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Abstract of DE1 951 3710 

The compressor of an air conditioning unit in a car is driven 
from the engine via a first clutch, or from an electric motor via 
a second clutch. With the plant operating, the main clutch 
disengaged and the engine idle, then the first clutch is 
disengaged and the second clutch is engaged. With the air 
conditioning unit operating, the main clutch engaged and the 
engine running, the first dutch .is engaged and the second 
one is disengaged. With the plant inoperative and the engine 
running, the main clutch is engaged, the first clutch is 
disengaged but the second clutch may be engaged or 
disengaged. 
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) Vorfahran zum Betrteb einer KJimaanlage und Anordnung deraoJbon in ainam Kraftrahrioug 



) BoJ Kraftfahrzaugan mlt «inar ubar aina aingangtsaitig daa 
Gatrioboa angaordnata Trannkupplung tfltagbaran Bmnn- 
kraftmaachina tat dar Batriab von durch dan Motor dimfct 
anzutraibandan Nabonag gr a ga t an , ww baispiatawoiaa dar 
•U*€ KBmaanlaga, nfcht gamihriaiatat Um bai darartigan 
Fahrzaugan dan ko n tin ul artlchan Batriab atnar etn gaa chatta- 
tan Kllmaaniaga ateharzuatafton, wfrd vorgaachlagon, daft 
dor Kompraaaor (13) dar Kllmaanlaga Qbar afoa Kupplung (9) 
mH dar Brannkraftmachino (1) und Gbar eina Kupplung (10) 
"6)1 ' ■ 







(16) varblndbar iat dar i 
von amor Battario (17) apaiabar iat VarfahranagaroaB vrfrd 
vorgoachla g a n . daft bat aJngaachartatar KBmaanlaga und 
gaofrnafar Kupplung (11) zwiaottan Brannkraftmaacbino (1) 
und Qatriaba (3) ctta Kupplung (9) zwtochan dar B/annknft* 
maaoNno (1) und dam Kompraaaor (12) ga&fmat und dlo 
Kupplung (10) n at ac hon dam Kompraaaor (12) und dam 
EJaktromotor (19) go ach loaaan wird. so daft dar KKmaanla* 
gankomproaaor (12) bai atPlgaaotztar Brannknftinaaohino 
alaktromotortach r 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft ein Verfahrcn zum Betrieb ei- 
ner ICJimaanlagc und die Anordnung derselben in einera 
Kraftfahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 und 2. 

Aus der deutschen Paten lanmeldung P 43 34 210.8 ist 
beispielsweise bekannt, daB die Brennkraftmaschine ei- 
nes gattungsgemaBen Kxaftfahrzeuges am Ende einer 
antriebslosen Schwungnutzphase durch den Fahrer wie- 
der gestartet und in den Amriebsstrang eingekuppelt 
werden kann. Dies geschieht in der Regel durch eine 
Betaugung des Gangwahlhebeis oder des Fahrpedais. 
Zudem ist z. B. aus der Zeitschrift mot auto technik 
zukunft Nr. 23, 1^92 bekannt geworden, dafl sich die 
Brennkraftmaschine zur DurchfQhrung eines Motor- 
bremsbetriebes mitteis eines Schalters an einem Schalt- 
hebel eines derartigen Kra/tfahrzeuges auch manuell 
starten und in den Antriebsstrang einkuppem Ufit 

AuBerdem ist aus der deutschen Patentanmeldung 
P 43 43 834.2 ein Paiallel-Hybridfahrzeug bekannt bei 
dem zwischen einer der Brennkraftmaschine nachge- 
ordneten und einer weiteren dem Getriebe vorgeordne- 
ten Kupplung eine Motor-Generator- M aschine ange- 
ordnet isl Krafuahrzeuge mit einem derartigen Aggre- 
gateaufbau eriauben es, dieses von der Kupplungsbeta- 
tigung entweder elektromotorisch oder Qber die Brenn- 
kraftmaschine anzutreiben. Zudem kann die Motor-Ge- 
nerator- Maschine im verbrennungsmotorischen An- 
triebsmodus als Generator arbeiten und so eine in dem 
Kraftfahrzeug vorhandene elektrische Batterie aufla- 
dea AuBerdem kann mit einem derartigen Antriebs- 
strangkonzept ebenso wie bei dem vorerwannten Kon- 
zept in Betriebsphasen, in den en das Kraftfahrzeug kei- 
ne Vortriebskraft bendtigt die Brennkiaftniaachine ab- 
gescbaltet und das Fahrzeug im sogenannten Schwung- 
nutzbetrieb langsaro ausrollen. 

SchlieBUch ist aus dieser Druckschrift bekannt, auf 
der dem Getriebe abgewandten Seite der Brennkraft- 
maschine eine dritte Kupplung vorzusehen, mit der ein 
weiterer Generator zum AufUden der Batterie in den 
Antriebsstrang einkuppelbar ist 

Als nachteilig wird bei derartigen Antriebsanordnun- 
gen angesehen, dafl komfortsteigernde und von der 
Brennkraftmaschine direkt anzutreibende Nebenaggre- 
gate in der Regel nicht zum Einsatz kommen kOnnea 
weil ihr Betrieb immer dann unterbrochen win), wenn 
die Brennkraftmaschine auBer Betrieb ist 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, fur Kraft- 
fahrzeuge mit gattungsgemaBen Antriebsaggregateauf- 
bau ein Verfahrcn zum Betrieb einer Klimaanlage so wie 
deren bauliche Einbindung in einen solchen Antriebs- 
strang vorzuschlagen. Die Losung cfieser Aufgabe er- 
gibt sich fur das Steuerungsverfahren aus den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1, win- 
rend die erfindungsgemafle Anordnung der Klimaanla- 
ge in einem gattungsgemaBen Antriebsstrang durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 2 gekennzeichnet ist 

Demnach ist erfmdungsgemifl vorgesehen, dafl auf 
der dem Getriebe abgewandten Seite der Brennkraft- 
maschine zwei wehere Kupplungen angeordnet sind, 
zwischen denen der Kompressor der Klimaanlage ange- 
ordnet ist Die beiden zusltzhchen Kupplungen sind 
Qber Steuerleitungen mit einem Steuergerat verbunden, 
das auch die Betatigung der der Brennkraftmaschine auf 
der Getriebeseite nachgeordneten Kupplungen steuert 
Zudem ist ein Schalter vorgesehen, der mit dem Steue- 
rungsgerat verbunden ist und zur Ein- oder Ausschal- 
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tung der Klimaanlage Qber das Steuergerat dient Auf 
der von der Brennkraftmaschine abgewandten Seite des 
Kompressors der Klimaanlage ist zudem ein Elektro- 
motor vorgesehen, der Qber die auf dieser Seite ange- 
5 ordneten Kupplung mit dem Kompressor verbindbar 
ist 

GemaB dem beanspruchten Verfahren zum Betrieb 
der Klimaanlage an dem gattungsgemaBen Fahrzeug 
wird vorgeschlagen, daB immer dann, wenn die Brenn- 

io kraftmaschine aus dem Antriebsstrang abgekuppelt und 
stillgesetzt wird, die Kupplung zwischen der Brenn- 
kraftmaschine und dem Klimaanlagenkompressor ge- 
dffnet und die Kupplung zwischen dem Kompressor 
und dem Elektromotor geschlossen wird. Durch die an- 

is schliefiende Aktivierung des Elektromotors kann so die 
Klimaanlage trotz Stills tan des der Brennkraftmaschine 
ohne Komfortverlust fur den Fahrer des Kraftfahrzeu- 
ges in Betrieb bleiben. 
Zur Erlauterung des Aufbaus und der Steuerung des 

20 Betriebes der Klimaanlage sind in der Zeichnung zwei 
Ausfuhrungsbeispiele dargestellt die im folgenden na- 
her erlautert werden, Im einzelnen zeigt 

Fig. 1 einen Antriebsstrang mit einer Klimaanlage 
und einer Kupplung zwischen der Brennkraftmaschine 

23 und dem Getriebe, sowie 

Fig. 2 einen Antriebsstrang mit einer Klimaanlage 
und zwei zwischen der Brennkraftmaschine und dem 
Getriebe angeordneten Kupplungen. 
In dem in Fig. 1 dargestellten Antriebsstrang ist mit 1 

30 eine Brennkraftmaschine bezeichnet deren Kurbelwel- 
le 2 Qber eine Kupplung 11 mit einem Getriebe 3 ver- 
bindbar ist Dem Getriebe nachgeordnet ist ein Diffe- 
renriaigetriebe 4, von dem zwei Achswellen 5, 6 mit 
Fahrzeugradern 7, 8 abgehea 

35 Zu dem Antriebsstrang gehort zudem ein Steuergerat 
22, das Qber gestrichelt dargestellte Steuerleitungen un- 
ter anderen mit den Xupphingen 9 bis 11, dem Fahrpe- 
dal 23 und dem Betltigungsschalter 11 f Or die Klimaan- 
lage verbunden ist 

40 Auf der dem Getriebe abgewandten Seite der Brenn- 
Ivmftmaschine ist ein Klimaanlagenkompressor 12 ange- 
ordnet. der Qber eine Kupplung 9 mit der Brennkraftma- 
schine verbindbar ist Zudem in eine dritte Kupplung 10 
vorgesehen, mh der der Klimaanlagenkompressor 12 

45 out einem Elektromotor 16 koppelbar ist Der Bektro- 
notor 16 tst seinerseits Qber elektrische Zuleitungen mit 
finer eiektrischen Batterie 17 verbunden. 

Dm Klim a anla ge ah solcfae umfafit in bekannter Wei- 
m den schon erwahnten Kompressor 12, der Qber eine ♦ 

so Lwtung far ein Wtnneuuschermedium mit einem Ver- 
danpfer 13, einem EntspannungsventU 14 und einem 
Kotdenaator 15 verbunden ist Im Kondensator 15 tst 
eine Kohflettung 18 angeordnet die mit einem nicht 
wetter dargestellten Warmetaoscher verbunden ist 

ss Der Antriebsstrang gemaB Fig. 2 steflt den eines an 
sich befc inn ten ParaUd-Hybridf ahrzeuges dar. Er unter- 
tcbeidet sich von dem Antriebsstrang nach Fig. 1 im 
wtsenihchen dadurch, daB zwischen der Brennkraftma- 
schme 1 und dem Getriebe 3 eine zweite Kupplung 20 

so angeordnet ist und daB zwischen den beiden Kupplun- 
gen It 20 eine Motor-Genera tor-Maschine 21 befind- 
Bchist 

Nth HUfe dieser Elektromaschine 21 lafit sich ein der- 
an ausgtrQstetes Kraftfahrzeug auch elektromotorisch 
as betreiben. FQr den elektromotorischen Betrieb wird da- 
zu die Kupplung 11 von dem Steuergerit 22 veranlaBt 
georT net und die Brennkraftmaschine 1 stillgesetzt Eine 
in dieser Darsteilung nicht weiter gezeigte elektrische 
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Verbindungsleitung zu der Battcrie 17 ermdglicht bei 
geschJossener Kupplung 20 den elektromotorischen 
Aotrieb mittels der Motor-Generator-Maschine 21. Der 
verbrennungsmotorische Betrieb wird dadurch erreicht. 
daS beide Kupplungen 1 1. 20 geschlossen sind Auf diese s 
Weise ist ein direkter Durchtrieb von der Kurbelwelle 2 
der Brennkraftmaschine 1 zu dem Getriebe 3 mdglich. 
In dieser Betriebsart kann die EJektromaschine 21 als 
Generator arbeiten und die Batterie 17 aufladen. 

Ahnlich wie bei der Antriebsanordnung gema3 Fig. I jo 
kann auch bei diesem Parallel- Hybridfahrzeug in soge- 
nannten Schwungnutzphasen die Brennkraftmaschine 
aus dem Antriebsstrang durch dffnen der Kupplung 11 
herausgenommen und sollgesetzt werden. Urn den Be- 
trieb des eingeschalteten Klimaaniagenkompressors 12 15 
auch weiterhin zu gewahrieisten, ist auch hier auf der 
vom Getriebe wegweisenden Seite der Brennkraftma- 
schine 1 eine Kupplung 9 vorgesehen, mit den der Kom- 
pressor 12 in Abhangigkeit vom Betriebszustand der 
Brennkraftmaschine an- oder abkuppeibar ist. Zudem 20 
ist auch hier auf der von der Brennkraftmaschine weg- 
weisenden Seite des Kompressors 12 eine weitere 
Kupplung 10 vorgesehen, mit dem ein mit einer Batterie 
17 verbundener Elektromotor 16 an den Klimaanlagen- 
kompressorl2ankuppelbarist 23 

Der Aufbau der Klimaanlage als solche entspricht 
dem wie er zur Fig. 1 ertoutert wurde. Die Arbeitswetse 
des Antriebsstranges steuen auch hier ein Steuergertt 
22 das unter anderem flber ges trichelt dargestellte Steu- 
erlehungeri mit den Kupplungen 9 bis 1 1 und 20 verbun- 30 
den ist Zudem ist auch hier eine Verbindungsleitung 
zwischen dem Steuergertt 22 und dem Fahrpedai 23 
so wie mit dem Betriebsschalter 19 fur die Klimaanlage 
vorhanden. Zur Sicherstellung eines ununierbrocbenen 
Betrieb es der Klimaanlage bei geschlossenem Schalter ss 
19 ist vorgesehen, daB bei geoffneter Kupplung 11 und 
stillgelegter Brennkraftmaschine 1 die Kupplung 9 zwi- 
schen der Brennkraftmaschine 1 und dem Klimaania- 
genkompressor 12 geoffhet und die Kupplung 10 zwi- 
schen dem Kompressor 12 und dem Elektromotor 16 40 
geschlossen ist Auf diese Weise kann unabhlngig da- 
von, ob ein elektromotorischer Betrieb durch die Ma- 
schine 21 oder eine Schubbetriebsphase mit Moiontille- 
gung vorliegt, der Klimaanlagenkompressor 12 tetne 
Arbeit verrichten. 45 

PatentansprQche 

1. Verfahren rum Betrieb einer Klimaanlage la tv 
nem Kj-aftfahrzeug, wobei der Kompressor der Kfi- 90 
maaniage von einer fiber eine Kupplung am einem 
Getriebe verbindbaren Brermkraftmasctoe an- 
treiboar und mhtels Schalterbetitigung eio- oder 
ausschaltbarist, 

dadurch gekennzekhnet, 5$ 
daB bei eingeschalteter Klimaanlage, geoffneter er- 
ster Kupplung (11) zwischen der Brctmkraftma- 
schine und dem Getriebe, so wie bei suflstehender 
Brennkraftmaschine eine zweite Kupplung (9) zwi- 
schen der Brennkraftmaschine und dem Komprea- «o 
sor der Klimaanlage geofmet, so wie tme dritte 
Kupplung (10) zwischen dem Kompressor und t»- 
nem Elektromotor geschlossen ist, 
daB bei eingeschalteter Klimaanlage, geachiotseoer 
erster Kupplung (1 1) und laufender Brennkraftma- §9 
schine die zweite Kupplung (9) geschlossen und die 
dritte Kupplung (10) geofmet ist, 
und dad bei laufender Brennkraftmaschine, ge* 
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schlossener erster Kupplung (l 1) und ausgeschalte- 
ter Klimaanlage die zweite Kupplung (9) gedftnet 
und dritte Kupplung (10) gedfmet oder geschlossen 
ist. 

2. Antriebsanordnung zum Betrieb einer Klimaan- 
lage in einem Kraftfahrzeug mit einer uber wenig- 
stens eine erste Kupplung (11) mit einem Getriebe 
(3) verbindbaren Brennkraftmaschine (\\ 

mit einem mit dem Getriebe (3) verbundenen Diffe- 
rentialgetriebe (4), von dem Achswellen (5. 6) mit 
daran angeordneten Radem (7, 8) abgehen, 
mit einem Steuergerat (22), das Qber Signal- oder 
Steuerleitungen mit einem Fahrpedal (23X den 
Kupplungen (1 1, 20) und mit einem Schalter (19) fur 
die Betltigung der Klimaanlage verbunden ist, 
und mit einem von der Brennkraftmaschine (1) an- 
treibbaren Kompressor (12) einer Klimaanlage, 
dadurch gekennzekhnet, 

daB der Kompressor (12) mit der Brennkraftma- 
schine (1) Qber eine zweite Kupplung (9) und mit 
einem von einer elektrischen Batterie (17) speisba- 
ren Elektromotor (16) Qber eine dritte Kupplung 
(10) verbindbarisL 

3. Antriebsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzekhnet, daB die Klimaanlage einen Kom- 
pressor (12X einen Verdampfer (13), einen Entspan* 
nungsventil (14) und einen Kondensator (15) um- 
faflt 

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzekhnet daB zwischen der Brennkraftma- 
schine (1) und dem Getriebe (3) eine Motor-Gene- 
rator- Maschine (21) angeordnet ist, die uber die 
erste Kupplung (11) mit der Kurbelwelle (2) der 
Brennkraftmaschine (t) und Qber eine weitere 
Kupplung (20) mit der Eingangswelle des Getriebes 
(3) verbindbar ist 

5. Antriebsanordnung nach einem der Ansprtiche 2 
bis 4, dadurch gekennzekhnet, daB die Kupplungen 
(9, 10) Qber Steuerleitungen mit dem Steuergerat 
(22) verbunden sind 
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